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为 探索 栽培 西洋 参 的 新 途径 ， 将 西洋 参 种 在 林地 上 ， 经 较 长 时 期 的 充分 利用 森林 生态 环境 生长 发 
育 ， 培 育 出 质量 高 的 类 似 “ 山 参 ”的 西洋 参 。 我 们 于 1989 一 1992 年 ， 在 贵阳 市 六 冲 关 贵 州 植物 园 内 次 生 阔 
叶 林 下 ， 极 少 人 为 干涉 自然 生态 环境 中 进行 了 本 项 试验 。 现 将 结果 报道 如 下 。 


环境 、 材 料 与 方法 


1. 试 验 环境 

(1) 地 理 位 置 ”试验 地 位 于 北纬 26”35′， 东 经 106” 43′， 正 处 于 贵州 高 原 腹 地 ， 苗 岭 的 中 部 ， 
海拔 高 度 为 1280 m， 坡 向 东 和 东北 ， 坡 度 约 为 45 度 。 

(2) 气候 ” 属 亚 热带 季风 湿润 气候 ， 年 平均 气温 15.3C， 1 月 平均 气温 4.9C ，7 月 平均 气温 
24C， 年 降雨 量 1232 mm， 全 年 无 霜 期 271 天 。. 

(3) 植被 ” 属 石灰 岩山 地 次 生 阔 叶 朴 林 ， 其 主要 种 类 : 上 层 为 橄 树 Catalpa bungei C.A.Mey.， 梓 树 
Catalpa ovata Don.， 枫 香 Liquidambar formosana Hance.， 光 皮 桦 Betula luminifera H.Winkl., 香 樟 
Cinnamonum camphara (L.) Presl.。 中 层 为 木 姜 子 Litsea pungens Hemsl.， 女 贞 Ligustrum lucidum 
Ait., 罗 木 Photinia davidsoniae Rehd.， 朴 树 Celtis tetrandra Roxb. Subsp. sinesis (Pers.) Y.C.Tang. 

(4) 土壤 土壤 基质 为 山地 黄 壤 ， 由 于 上 层 树 林 和 覆盖 ， 枯 枝 落叶 腐烂 后 的 残 体 留 在 土壤 中 ， 形 成 有 
机 质 丰 富 、 速 效 性 养分 含量 高 、 质 地 比较 朴 松 的 土壤 。 

2. 试 验 材料 

自 产 西洋 参 籽 培 育成 一 年 生 苗 。 

3. 试 验方 法 

(1) 清 林 整 地 ” 栽 参 当年 8 月 份 清除 林 下 灌木 、 杂 草 、 耕 翻 土 地 ， 并 检 除 树 根 、 草 根 、 石 块 。9、10 
月 份 再 翻 耕 整地 。11 月 份 作 畦 移 栽 参 苗 。 畦 高 25 cm， 其 长 、 宽 视 地 形 而 定 。 

(2) 移 栽 参 苗 ” 为 了 便于 观察 和 试验 数据 准确 ， 选 择 根 重 一 致 0.5 g / 株 ， 和 无 病虫害 的 一 年 生 苗 移 
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栽 人 畦 ， 株 行距 15 x 20 cm。 

(2) 覆盖 免 耕 ”在 参 苗 生 长 期 间 ， 在 参 株 行 间 覆盖 落叶 ， 有 利 防 止 雨水 冲刷 ， 抑 制 杂 草 生长 以 及 防 
冻 保 湿 ， 防 止 土壤 板结 ， 并 尽量 减少 人 为 干涉 ， 不 施肥 ， 不 喷洒 农药 。 

(4) 对 各 年 生 植 株 进行 定期 的 年 生长 发 育 状 况 和 年 生长 量 的 观察 统计 ， 以 及 4 年 生存 功率 与 鲜 根 产 
量 的 测定 。 

(5) 植株 病虫害 与 鼠 害 发 生 情 况 观察 。 

(6) 参 根 质量 检测 ， 依 据 卫 生 部 对 一 类 药材 部 颁 标 准 ， 测 试 西 详 参 皂 武 含量。 


结果 与 讨论 


1. 各 年 生 植 株 形态 变化 及 年 生长 量 
从 试验 结果 可 以 看 出 ， 林 下 载 培 西洋 参 的 整个 生长 发 育 过 程 ， 都 较 常规 栽培 的 缓慢 〈( 表 1)。 以 4 年 
生 苗 相 比 ， 常 规 栽培 的 平均 株 高 26.5 cm， 林 下 植株 的 茎 高 仅 16 一 22 cm， 为 常规 栽培 的 68.5%。 单 株 根 
重 仅 为 常规 栽培 的 11.3%。 从 表 2 可 看 出 按 常规 的 4 年 生 西洋 参 具 4 枚 复 叶 的 为 85%， 具 3 枚 复 叶 的 占 
15%， 结 实 率 为 100%， 而 林 下 载 培 的 4 年 生 苗 的 复 叶 数 ， 大 低 于 常规 栽培 植株 ， 直 接 影响 其 生长 发 
育 ， 现 蕾 开 花 率 仅 为 35.8%。 
表 1 ， 林 下 各 年 生 参 苗 生长 发 育 状况 


Table 1 The observation of the grown of the American ginseng 



















苍 stem | af | leaf 主根 tap root 
参 龄 
age class 径 粗 平均 重 
et 二 i a 人 diam(cm) average weight(g) 
9.58 0.19 2.80 0.84 1.10 
3 年生 10.70 0.21 6 2.88 1.00 


18.15 0.35 8.6 4.6 





6.00 





表 2 不 同 栽培 条 件 的 4 年 生 参 生长 发 育 比较 


Table 2 The comparison of the 4th year American ginseng in different culture condition 









2 复 叶 3 复 叶 4 复 叶 


2 compound | 3 compound | 4 compound 


开花 株数 
blooming 
jeaves leaves leaves plants 


株数 % 株数 o% 株数 o% 株数 o% 株数 oh 株数 
plant plant plant plant plant plant 


3.7 2.3 43.3 50.7 
200 


2. 不 同 生 态 小 环境 对 存 苗 率 的 影响 

林 下 载 参 总 面积 为 870.8 m’, 定植 1 年 生 苗 7667 株 ， 由 于 林 下 的 特殊 条 件 ， 这 些 苗 分 别 在 60 个 小 块 
地 中 ，3 年 后 统计 其 存 苗 率 ， 这 些小 块 地 并 非 排 列 在 同一 水 平面 ， 其 生态 小 环境 一 一 土壤 、 光 照 等 条 件 
的 差异 ， 直 接 影响 植株 的 生长 发 育 ， 例 如 7 号 地 块 的 土 层 较 深厚 ， 土 壤 有 机 质 含 量 高 ， 林 下 透 光 度 25% 
左右 ， 基 本 满足 了 西洋 参 生 长 期 对 养分 和 光照 的 需求 ， 存 苗 率 达 67.4%， 而 4 号 地 土壤 肥力 较 差 ， 上 层 
阴 蔽 度 稍 大 于 7 号 地 ， 存 苗 率 仅 为 38.1% 〈 表 3)。 同 时 夏季 持续 降雨 天 数 过 长 ， 也 是 影响 存 苗 率 的 重要 
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因素 之 一 。 因 此 林 下 载 参 一 定 要 选择 上 层林 木 较 稀 朴 、 土 壤 条 件 良 好 、 土 质 疏 松 又 能 及 时 排除 积 水 的 地 
块 。 





表 3 存活 率 统计 


Table 3 The statistics of survival rates of the 4th year 


存 功率 


survival rates % 





3. 病 虫 鼠 害 

根据 多 年 观察 ， 林 下 栽 参 植 株 病害 的 发 生 率 ， 大 大 低 于 栽培 于 园 转 内 的 ， 这 可 能 由 于 林 下 空气 清 
新 ， 污 染 源 相对 减少 ， 以 及 部 分 树种 的 分 泌 物 散 发 出 芳香 性 物质 ， 具 有 一 定 抑 菌 作用 有 关 ， 可 以 认为 这 
是 一 种 有 效 的 生态 防治 。 地 下 害虫 亦 较 少 ， 主 要 是 蟒 螨 危 害 参 根 ， 防 治 手段 是 人 工 捕捉。 偶尔 发 现 鼠 
害 ， 但 不 严重 ， 利 用 鼠 夹 等 工具 捕杀 。 

4. 林 下 载 参 的 产量 和 质量 

林 下 载 培 西洋 参 的 产量 显著 低 于 常规 栽培 的 ， 同 为 4 年生 参 ， 其 根 产 量 仅 为 常规 栽培 的 10% ( 表 
4)， 这 与 林 下 各 地 块 所 处 的 生态 小 环境 密切 相关 ， 林 下 的 光照 、 温 度 、 土 壤 肥力 的 补充 均 逊 于 田园 栽培 
条 件 ， 植 株 叶 片 的 年 生长 量 低 于 常规 栽培 的 ， 其 根系 的 积累 也 必然 低 ， 所 需 的 生长 周期 长 ， 这 是 符合 客 
观 规 律 的 结果 。 

表 4 4 年 生 鲜 根 产量 
Table 4 The yield of fresh roots of the 4th year American ginseng 


鲜 根 总 重 the fresh roots 平均 根 重 最 大 根 重 
total weight (g) the average weight (g) 


the most weight (g) 


11.4 

林 下 参 的 主根 短 粗 ， 鲜 根 表皮 浅黄 色 ， 环 纹 较 密 ， 根 系 外 观 形状 与 野生 参 近 似 。 其 内 在 质量 经 贵州 
省 药品 检验 所 测试 ， 西 洋 参 皂 武 含量 达 8.48%， 比 常规 栽培 的 高 27.3%， 醇 浸出 物 含量 为 29.58%， 达 
到 卫生 部 部 颁 标准 。 试 验证 明 ， 林 下 栽培 的 西洋 参 根 的 产量 低 于 常规 栽培 的 ， 但 其 外 观 形状 、 表 皮 色 泽 
和 内 在 质量 都 优 于 常规 栽培 ， 保 持 了 种 性 特征 。 林 下 载 参 由 于 受到 光照 及 其 他 植物 根系 干扰 等 影响 ， 生 
长 发 育 较 常规 栽培 的 缓慢 ， 因 此 必须 加 强 管理 ， 提 高 林 下 透 光度 ， 适 当 延 长 收获 年 限 ， 以 增加 收获 量 。 
林 下 栽 参 试验 ， 为 今后 充分 有 效 地 利用 森林 环境 提供 了 新 的 途径 ， 有 利于 贵州 山区 次 生 阔 叶 林 区 的 开发 
与 生态 环境 保护 。 
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